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Flugzeug 



Beschreibung 

Die Erflndung betrlfft ein Flugzeug nach dem Oberbegrlff des Patentanspruches 1 
sowie eIn Verfahren zur Herstellung eines Flugzeugs. 

Flugzeuge werden Ubllcherwelse mit einem Frachtrgum ausgestattet, des$en Fracht- 

4 

raumboden Qber StUtzelemente, insbesondere Floorbeams, am Korper b?w. an einer 
Haut des Flugzeugs abgestQtzt 1st. Im Frachtraum wird nicht nur Ladung, z.B. GepStk ' 
der Passaglere, verstaut, es werden vielmehr auch Funktlonsbaugruppen, z.B. WasSer- 
tanks, Abwassertanks, EE-Racks oder dgl. Elektronlkbaugruppen dort fest angebracht. 
P^r Einbau dieser Funktlonsbaugruppen sowie ihr Austausch sInd.auifWendlg. 

« 

m 

Der Erflndung llegt die Aufgabe zugrunde, eIn Flugzeug sowie eio Verfahren zum 
Hersteilen eines Flugzeugs daiilngehend weiterzubilden, daB Funktionsbaugruppfen in 
verelnfachter Welse montlerbar und demontlerbar sind. 

DIese Aufgabe wIrd dadurcli geldst, daB In eInem Flugzeug, umfassend einen Fracht- 
raUm mit eInem Frachtraum boden, Stutzelemente, insbesondere Floorbeams zum 
Abstutzen des Frachtraumbodens und zum Verbinden mit einem Korper oder einer 
Haut des Flugzeugs sowie Funktlonsbaugruppen, Insbesondere Wassertanks, Abwas- 
sertanks, EE-Racks Oder dgl. Elektronlkbaugruppen, die. Funktlonsbaugruppen, 
Paletten oder dgl. Stutzstrukturen umfassen, urn die Funktlonsbaugruppen in deri 
Frachtraum zu transportieren, wobel die Paletten Befestigungseinrichtungen zgr festen 
Verblndung mit dem Frachtraumboden aufweisen. 
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Ein wesentlicher Punkt der Erflndung liegt also darin, daB die Funktlonsbaugruppen, 
die normalerwelse als fest zu montierende Bestandteile eihes Flugzeugs gesehen 
werden, nunmehr als transportable Einhelten betrachtet werden, die je nach Bedarf in 
den Frachtraum hinein und aus ihm heraus transportlerbar Sind. Diese vollstSndig neue , 
Betrachtungswelse der Funktlonsbaugruppen hat nicht nur beim Bau eines Flugzeugs 
groBe Vorteile, sle fuhrt vielmehr auch bel der Unterhaltung/Wartung eines Flugzeugs , 
zu groBen Erleichterungen. Insbesondere kdnnen die Funktlonsbaugruppen nSmllch 
auBerhalb des Flugzeugs fOr sich allelne gewartet, ver^ndert oder reparlert werden, 
also In einem Umfeld, das ein wesentllch bequemeres Arbelten ermogllcht als der enge. 
rachtraum eines Flugzeugs. Daruber hinaus konnen an den Funktlonsbaugruppen 
ndere Arbeltstechnlkeh Verwendung flnden, als sle Innerhalb des (beengten) Fraeht- / 
raums, also am EInbauort der Funktlonsbaugruppen normalerwelse Verwendung find^h 
kdnnen. 

Vorzugsweise weisen die Paletten bzw. die Funktlonsbaugruppen und/oder der 
Frachtraumboden AnschluBeinrichtungen auf, urn Verblndungsleitungen oder dgl. 
Funktlonseinrichtungen der Funktlonsbaugruppen an entsprechende Verblndungslel- 
't:uhgen des Flugzeugs anzuschlleSen. Im Falle eines Wassertahks als Funktionsbau- 
gruppe sind derartige AnschluBeinrichtungen Muffen und Schlauchstucice, Uber vyelche - 
die notwendlgen Verblndungen zu den Wasser-/Abwasserleitungen des Flugzeugs 
geschaffen werden. Im Falle von EE-Racks sind dies Icompliziertere Struicturen der 
Flugzeug-Vericabelung. 

Der Frachtraum ist vorzugsweise mit Fuhriingseinrichtungen ausgestattet zum FUhren 
der Funktlonsbaugruppen beim Hineintransportieren Innerhalb des Frachtraums. 
Derartige FCihrungseinrlchtungen konnen die auch fur Fracht-Paletten verwendeten 
Fuhrungen auf dem Frachtraumboden sein. Es konnen aber auch gesonderte Fuh- 
rungseinrichtungen vorgesehen werden, um die Funktlonsbaugruppen zumindegt in 
den Abschnltten, in denen sie endgultig befestigt werdeii soll6n> an besondere Stellen 
zu fuhren. 

Die Fuhrungselnrlchtungen konnen auch Fuhrungsschlenen an Seltenwanden und/oder 
an der Decke des Frachtraums umfassen, was Insbesondere dann sinnvoil Ist, wenn die 
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Funktlonsbaugruppen Uber die voile H5he und/oder Brelte des Frachtraums reichen. 
Dies 1st Insbesondere dann der Fall, wenn die Paletten mindestens Abschnitte von 
Trennwclnden umfassen, die an Itinen montiert sind oder an ihnen montierbar sind. 
Derartlge TrennwSnde als Bestandteil der Funktionsbaugruppen zu sehen, 1st ebenfalls 
ein wesentllcher Gedanke, der fQr sich alleine gesehen neu tst. Dann, wenn TrennwSn- 
de (Oder Abschnitte hiervon) auf Paletten montiert sind, kann man.sie besonders leictit 
verschieben, um Im Frachtraum Abteile zur besonderen Verwendung zu scliaffen bzw. 
bestehende Abteile zu vergroBern oder zu verklelnern. 

an kann nun Funktionsbaugruppen an Abschnitten (oder ganzen) Trennwanden 
montieren, wie dies im Prinzip auch blsher sciion bel der Montage einlger FunKtlons- 
baugruppen ubiich ist. Im vorliegenden Fail bilden dann aber die Trenhwande zusam- 
. men mit den Funktionsbaugruppen auf ihren Paletten gesonderte Bauelemente, deren 
Montage auBerhalb des Fiugzeugs erieiciitert ist und die dann in einfaclier Welse in 
den Fraclitraum iiineingefaliren und dort befestigt werden konnen. Die TrennvySnde 
weisen vorzugsweise liierbei Dicliteinriclitungen zum Abdiciiten gegenQber dem 
Frachtraum auf, so daB eine Befullung des Frachtraums mit Loschgas im Falie eines 
Brandes ohne weiteres mSgiich ist. 

Bel einer Ausfuhrungsform der Erfindung umfaBt der Frachtraumboden Bodeneiemen- 
te, die mit den StUtzelementen zu vorgefertlgten Bodennnodulen yerbunden sind, Auf 
diese Welse ist elne Montage des Frachtraumbodens samt den dazu gehSrigen 
Stutzelenf)enten auBerhalb des Fiugzeugs mdglich, was die oben genannt^n Vorteile 
ebenfalls mit sich bringt. Vorzugsweise sind hierbei Abschnitte von Kabellcanalen/ 
IHydraulIkleitungen, Wasserieltungen, Stromleitungen oder dgi. Leitungs&Inrlphtungen , 
In den Bodenmodulen derart vorgesehen, daB sie mit gleichartigen Leitungseinrichtuh- 
gen benachbarter Bodenmoduie Gesamtleitungssysteme bilden, wenn die Bodenmoduje 
im Flugzeug montiert sind. Auf diese Weise bilden die Bodenmoduie gieichzeitig auch 
Abschnitte der Leitungselnrichtungen, wobei Abzweige zur Vefblndung mit vorbe- 
stimmten Stellen der Bodenelemente und/oder der Funktionsbaugruppen vorgesehen 
sind, wenn dies erwunscht 1st Dadurch wird der Aufbau von Leltungssystemen 
innerhalb des Fiugzeugs erheblich erieichtert. Insgesamt sollen also die Bodenmoduie 
bei dieser Ausfuhrungsform der Erfindung nicht nur die komplette Verkabelung und 
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Drainage usw. fQr die Organe des Frachtladesystems beinhalten, sondern sollen 
vorzugsweise auch das komplette "Ducting" fUr das gesamte Flugzeug, z.B. die 
Klimaaniage oder andere Vericabelungen aufweisen, welche In diesem Bereich des 
Flugzeugs normalerweise nur hindurcligefQhrt werden. Damlt wird eine erheblich 
efnzientere Arbeitswelse beim Aufbau des gesamten Flugzeugs erreicht. 

■ * 

Vorzugsweise sind die Montageelemente an den Bodenelementen zum mechanlsch 
festen Verbinden von benachbarten Bodenelementen bel oder hach der Montage im 
Flugzeug vorgesehen. Es ist auf dlese Welse mogllch, die Bodenelemente zu einer 
^esten, stabllen und steifen Flache zu verbinden, welche dem gesamten Flugzeug 
erhohte Stabilitat verlelht und den Frachtraumboden erhebllch verstarkt. 

Die Bodenelemente umfassen ebenso wie die Trennwande vorzugsweise DIchtungseln- 
rlchtungen zum Abdichten eines Raums oberhalb der Bodenelemente gegenuber eihem 
Raum unterhalb der Bodenelemente, Dieses Abdichten geschleht zum l(inen gegenCibier 
Flusslgkelten, z.B. Wasser, das mit eingeladenen Contalnern in den Frachtraum 
eingetragen wird, zum anderen gegenuber Gasen, wie sie zum Loschen von Feuer 
verwendet werden, so daB der Frachtraum zum Ersticken von Feuer mit einem inerten 
Gas gefullt werden kann. Diese Dichteinrichtungen sind besonders einfach (z.B. In 
Form einer aufgespritzteh Schicht) anzubringen, da ja die Bodenmodule quBerhalb des 

■ 

Frachtraumes montiert werden und darum von uhten zugangllch sind. 

Vorzugsweise werden Dicht-Verbindungselemente zum dichten Verbinden der Boden- 
elemente mit benachbarten Bodenelementen und/oder der Haut des Flugzeugs 
vorgesehen. Diese Dichtelemente sind insbesondere so aufgebaut, daB nach dem 
Einbau eines Bodenmoduls das Bodenelement dieses Moduls mit dem benachbarten 
Bodenelement sowie mit dem Frachtraum dbdichtet und eine gesonderte, nachtragih 
che Abdichtung entfallen kann. 

Vorzugsweise sind Entwasserungselnrichtungen zgm Abfiihren von Flussigkeit aus dem 
Frachtraum und zum Uberleiten der Flussigkeit in entsprechende Entwasserungsein- 
rlchtungen benachbarter Bodenmodule vorgesehen, so daB ein gesondertes Anbringen 
von Leitungen zum Ableiten des Wassers nicht notwendig ist. 
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pie Bodenmodule sind weiterhin mit Isolierungseinrichtungen zum Isolieren einer 
unteren Rumpfhalbschale versehen. Dadurch muB man die Isolierung niciit nachtrSg- 
llch aufbrlngen, man Icann sle vielmeiir auBerlialb des Flugzeugs an den l^odulen 
, 5 montieren. DIese Isolierungselnriclitungen Iconnen entweder unter den Bodenelemen- 
ten angebraclit werden, was insbesondere auBerhalb des Flugzeugs sehr einfach zu 
bewerl<stelllgen 1st, oder aber (gegebenenfalls aucli zusStzlich) Im Bereicli der 
StQtzelemente, nahe der Haut angebracht werden, wenn dies erwunsclit wird. Es sind 
somit Arbeiten im engen, unter dem Frachtraumboden liegenden Berelch des Flug- 




eugs niciit notwendig. 



Die Bodenmodule umfassen auch Buildieads oder dgl> TrennwSnde oder aber Befesti^ 
gungseinrictitungen zum Befestlgen von TrennwSnden, wie sie in bestimmten FraclitT 
raum-Absclinitten (wie oben eriautert) ubiiclierweise naclitraglicli montiert werden. Die 
. 15 TrennwSnde lc5nnen also entweder schon an den Bodenmodulen befestlgt oder auf 
. Paietten befestlgt und dann in den Fraciitraum eingestlioben werden, Die Trennwdnde 
' bestehen vorzugsweise mindestens teilweise aus baliistisch wiederstandsfaiilgem 

« 

\ Material, so da6 eine hdhere Sicherheit gewahrieistet ist. Die Bodenmodule kdnnen 

*; « . 

weiterliln Wandverkleidungen und/oder Decl<^enverlcleidungen oder dgl. Verkleldiings- 
20 elemente oder I^ontageelnriclitungen liierflir umfassen, zum Ausklelden des Fraclit- 




raums. Dies ermogllciit ebenfalls einen vereinfachten Aufbau eines Flugzeugs. 



Die oben genannte Aufgabe wird verfalirensmaBig bei einem Flugzeug, umfassend 
einen Fraciitraum mit einem Frachtraumboden, Stptzelemente,. Insbesondere Floor- 
25 beams zum Abstutzen des Frachtraumbodens und zum Verbinden mit einem Korper 
Oder einer Haut des Flugzeugs sowie Funktionsbaugruppen, insbesondere Wasser- 
tanks, Abwassertanks, EE-Racks oder dgl. Elektronikbaugruppen dadurch gelSst, daB 

. ! . •. . . . 

die Funktionsbaugruppen auBerhalb des Flugzeugs auf Pajetten oder dgl. Stutzstruktu- 
Ten montiert werden, die montierten Funktionsbaugruppen in das Flugzeug eingelaqen 
30' und auf dem Fraclitraumboden an einen Bestimmungsort Im Frachtraum gefahren 

werden und die montierten Funktionsbaugruppen am Bestimmungsort am Frachtraum- 
boden befestlgt werden. Die oben bereits eriauterten Vortelle sind bei diesem Verfah- 
ren evident. 
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Vorzugsweise werden an den Paletten oder an den Funktionsbaugruppen auBerhalb 
des Flugzeugs mindestens Abschnitte von TrennwSnden montiert, so daB die Elnbau- 
arbelten weiterhin erieichtert werden. 

Bevorzugte AusfQhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den UnteransprQchen> 

Nachfolgend werden bevorzugte AusfQhrungsformen der Erfindung anhand von 
Abblldungen nSher erISutert. Hierbel zeigen 

Fig. 1 elne perspektlvlsche Telldarstellung eines Flugzeugrumpfes mit elnem groBen- 
teils montierten Frachtraumboden, 

Fig. 2 ein Beispiel einer Funktionsbaugruppe, in diesem Fall eines Tanl<s, 

Fig. 3 ein welteres Beispiel einer Funlctionsbaugruppe, liier eines EE-Racks mit daran 
angebrachter Trennwand, 

* 

Fig. 4 elne perspektlvlsche Darstellung eines Bodenmoduls, 

Fig. 5 elne perspektlvlsche Darstellung eines Bodenmoduls mit darauf uber Paletten 
montierten Funktionsbaugruppen, 

* 

Fig. 6 elnen Teilabschnitt eines Bodenmoduls von uhten, und 

Fig. 7 einen Teilabsciinitt eines Bodenmoduls mit Verblndungsleitungen und Uberga- 
besteckern. 

In der nachfolgenden Beschreibung werden fur gleiche und gleich wirkend? Telle 
dieselben Bezugsziffern verwendet. 

GemaB Fig. 1 schlieBt ein Korper bzw. eine (AuBen-)Haut 1 eines Flugzeugs in seiner 
unteren Rumpfhalbsciiale 6 einen Fraciitraum 2 ein, in welchem Bodenelemente 51 
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einen Frachtraumboden 3 biiden, unter dem sich ein Bilgenraum 4 befindet. Die 
Bodenelemente 51 sind an StUtzelementen, sogenannten Floorbeams 16 befestigt, die 
wiederum an der Haut 1 des Fiugzeugs befestlgt sInd. 

: .5 / Auf bzw. an den Bodenelementen 51 sind begehbare Flachen, sogenannte Floorpanels 

* .■ • 

52 (slehe Fig. 4) sowle die Qblichen Eiemente fUr die Befdrderung und das Verzurren 
von Ladung angebraciit, nSimlicli Rollenelemente 11, Kugelelemente 12, Riegelelemen- 
te 13 und Rollenantriebseintielten, sogenannte PDUs 14, wie dies aligemein Qblicli ist . 

•Um nun Im Fraclitraum 3 Funlctlonselemente, z.B. einen in Fig. 2 gezelgten Wassertank 
58 Oder ein in Fig. 3 gezeigtes EE-Rack 56 zu montleren, sind diese Funktlonselemen- 
te, also der Wassertank 58 bzw. das EE-Rack 58 auf einer tragend6n Struktur 70, z.B^ 
* einer Palette montiert. Die Funktionselemente sind vyeiterhih mit den entsprechenden 
Ansclilussen versehen, also z.B. belm Tank gemaB Fig. 2 mit elnem WasseranschluB 61 
13 und einer elektrlschen Verbindungsleitung 73 (zum Steuern von Ventilen) bzw. - Im 
Falle des EE-Rackis gemaB Fig. 3 - mit ebensolchen elektrlschen Verbindungsleitungen 
73. 

• . , 

Bei der in Fig. 3 gezelgten Ausfuhrungsform 1st das EE-Rack 56 nicht allelne auf der 
20 Palette 70 montiert, es ist vielmehr auch noch eine Trennwand 54 mit Abdichteinrlch- 
C^^^tungen 64 auf der Palette 70 montiert, so daB eine Befestigung des EE-Racks ah de;r 
Trennwand 54 auBerhalb des Fiugzeugs moglich ist. 



Wenn die Funktionselemente 56, 58 auf ihren Stutzstrukturen, den Paletteh 70 in den 
25 Frachtraum 3 eingefahren werden, so dienen hierzu die fur Fracht (Container, Paletten 
Oder dgl.) vorgesehenen Rollenelemente 11, Kugelelemente 12 und PDUs 14. Es 
konnen dann, wenn die Funktionsbaugruppen am Bestimmungsort Im Frachtraum 
angelangt sind, entweder die auch fur Fracht vorgesehenen Riegelelertiente 13 zum 
Festmachen der Funktionsbaugruppen verwendet werden, oder aber gesonderte 
30 Befestigungseinrichtungen 71, wle sle In Fig. 5 gezeigt sind. Nach der Befestigung auf 
dem Frachtraumboden 3 werden dann die Anschliisse 61 bzw. Verbindungsleitungen 
73 mit entsprechenden Anschliissen und Verbindungsleitungen auf dem Frachtraumbo- 
den Oder unter dem Frachtraumboden (uber entsprechende Zugangsoffnungen) 
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verbunden. Dann, wenn der Frachtraumboden aus Modulen besteht, so sind Ubergabe- 
stecker 21 an Stromleitungen 27, KabelkanSlen 23, Hydrautikleitungen 25, Wasseriei- 
tungen 26 und entsprechende Abzweige 28 vorgesehen, urn derartige elektrische, 
hydraulische Oder andersartige Verbindungen zu entsprechenden Funktionsbaugruppen 
zu schaffen und darUber hinaus vorzugsweise das gesamte Ducting des Flugzeugs zu 
bewerkstelligen. Derartige Verblndungsleitungen usw. sind insbesondere in den Fig. 6 

■ 

und 7 gezeigt. DarUber liinaus ist in Fig. 6 aucli eine Isoiierung 53 angedeutet, mit 
welclier der Fraclitraum 3 bzw. der Bilgenraum 4 gegenUber der unteren Rumpflialb- 
schale 6 thiermlsch isollert werden kann. Weiterliin sind in den Fig. 6 und 7 Dicliteln- 
richtungen 40 sowie Dlchtverblndungselemente 43 und 44 gezeigt, die dazu dienen, 
den Frachtraumboden gegenUber der Haut 1 abzudicliten. 

Zum Entwassern des Frachtraumbodens sind entsprechende Offnungeh vorgesehen, 
die in Entwasserungsleitungen 46 mUnden. 

Die Trennwande 54 kdnnen - wie in Fig. 4 gezeigt - nicht nur wie bei der in Fig. 3 
gezeigten Ausfuhrungsform direkt auf den Paletten 70 montiert sein, sle kdnnen 
vielmehr uber gesonderte l^ontageelnrichtungen 55 am Frachtraumboden 3 befestigt 
werden. 

Weiterhin wird die frontage der Funktionsbaugruppen im Frachtraum 3 durch Fuh- 
rungselnrichtungen 74 auf dem Frachtraumboden 3 (slehe Fig. 5) erieichtert, die dazu 
dienen, die Funktionsbaugruppen auf ihren Paletten 70 an exakt den Pl.atz zu fahren, 
an welchem sie spater montiert werden soilen und an weichem die entsprechenden 
AnschiuBeinrichtungen (fur Signalleitungen, Wasserieitungen usw.) vorgesehen sind. 



Bezugszeichenliste 



1 



Korper/Haut 

Frachtraum 



2 



Frachtraumboden 



4 



Bilgenraum 

untere Rumpfhalbschale 
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11 Rollenelement 

12 Kugelelement 
. 13 RIegelelement 

14 PDU 

16 Floorbeam 

21 Ubergabestecker 

23 Kabelkanal 

25 Hydraulikleitung 

26 Wasserleitung 

27 Stromleitung 

28 Abzweig 
40 Dichteinrichtung 
43 DIcht-Verbindungselement 

. 44 Dicht-Verbindungselement 

15 * 46 Entwasserung 

50, 50' Bodenmodul 

51, 51' Bodenelement 

52 begehbare Flache 

53 Isolierung 
20 54 Trennwand 

55 Befestigungseinrichtung Trennwand 

56 EE-Rack 
58 Wassertank 
61 WasseranschluB 

25 64 Abdichteinrichtung 

70 Palette 
.71 Befestigungseinrichtung 
. 72 Elektrlschep AnschluB 

73 Verbindungsleltung 
30 74 Fuhrungseinrichtung 
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Flugzeug 



PatentansprUche 




< 

5 



10 




15 



Flugzeug, umfassend 

- einen Frachtraum (2) mit einem Frachtraumboden (3); 

- Stutzelemente (16), insbesondere Floorbeams 2Um AbstQtzen des FrachtraUm-' 
bodens (3) und zum Verblnden mIt einem K5rper Oder einer Haut (1) des Flug- 
zeugs; 

- Funktionsbaugruppen (56, 58, 59), insbesondere Wassertanlcs, Abwassertanlcs,, 
EE-Raci<s Oder dgl. Eielctronilcbaugruppen; 

dadurch gelcennzeiclinet, da6 

die Funlctionsbaugruppen (56, 58, 59) Paletten (70) Oder dgl. Stiitzstrukturen um- 

* 

fassen, urn die Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) In den Frachtraum (2) zu trans- 



portleren, wobel die Paletten (70) Befestigungseinrichtungen (71) zur festen Ver- 
bindung mit dem Frachtraumboden (3) aufwelsen. 



Flugzeug nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Paletten (70) und/oder der Frachtraumboden (3) AnschluBeinrichtungen (61,. . 
72) aufwelsen, um Verblndungsleitungen (73) oder depglelchen Funktlonselnrlch- 
tungen der Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) an entsprechende Verblndungslei- 
tungen (26, 27) des Flugzeugs anzuschlieBen. 

Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, 
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dadurch gekennzeichnet, daB 

der Frachtraum (2) mit FUhrungseinrichtungen (74) ausgestattet ist zum FQhren 
der Funktionsbaugruppen beim Hineintransportieren inn^rhalb des Frachtraums 

(2). 

4. Flugzeug nach einem der vorherigen AnsprUche, Insbesondere nach Anspruch 3 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die FUhrungseinrichtungen (74) Fuhrungsschlenen an Seltenwanden und/oder an 
einer Decke des Frachtraums umfassen. 

. 5. Flugzeug nach einem der vorherigen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

an den Paletten (70) mindestens Abschnltte von Trennwanden (54) montlerl)ar 
Oder montiert sind. 



6. Flugzeug nach einem der vorherigen AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) mindestens an Abschnltten von Trennwan 

» * 

den (54) montlerbar oder montiert slnd. 
20 




7. Flugzeug nach einem der vorherigen AnsprUche, Insbesondere einem der 
AnsprUche 5 oder 6, 



dadurch gekennzeichnet, daB 

die TrennwSnde (54) Dichteinrichtungen (64) zum Abdichten gegenUber dem 
25 Frachtraum (2) aufwelsen. 

8. Flugzeug nach einem der vorherigen AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Frachtraumboden (3) Bodeneiemente (51,51') umfaBt, die mit den Stutzele 
30 menten (16) zu vorgefertlgten Bodenmodulen (50,50') verbunden sind. 
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9. Fiugzeug nach einem der vorherigen AnsprUche, insbesondere nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

Abschnitte von Kabelkanalen (23), Hydraullkleitungen (25), Wasserleitungen (26), 
Stromleitungen (27) Oder dgl. Leitungseinrichtungen In. den Bodenmodulen (50) 

« • 

♦ • * 

derart vorgesehen sind, dass sie mit glelchartlgen Leitungseinrichtungen benach- 
barter Bodenmodule (50') Gesamtleltungssysteme bilden, wenn d(e Bodenmodule • 
(50,50') im Fiugzeug montlert slnd. 

10. Fiugzeug nach eInem der vorherigen Anspruche, Insbesondere nach Anspruch 9, 

■ 

dadurch gekennzelchnet, daB 

die Leitungseinrichtungen (23,25-27) Abzweige (28) zur Verbindung mit vorbe- 

stimmten Stellen der Bodeneiemente (51) und/oder der Funktlonsbaugruppen (56^ 

• ^ • 

58, 59) aufweisen. 

11. Frachtraumboden nach elnem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach einem 
der AnsprQche 8-10, 

dadurch gekennzelchnet, daB 

Montageelemente (30) an den Bodenmodulen (50) oder Bodenelementen (51) zurti 
mechanisch festen Verbinden von benachbarten Bddenmodulen (50') oder 
Bodenelementen (51') be! oder nach der Montage Im Fiugzeug vorgesehen slnd. 

12. Fiugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, Insbesondere nach einem der 
Anspruche 8-11, 

dadurch gekennzelchnet, daB 

die Bodeneiemente (51) Dichtelnrichtungen (40) umfassen zum Abdichten eines 
Raumes oberhalb gegenQber einem Raum unterhalb der Bodeneiemente (51). 

13. Fiugzeug nach elnem der vorherigen Anspruche, InsbiBSondere nach einem der 
Anspruche 8-12, 

dadurch gekennzelchnet, daB 
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Dicht-Verbindungselemente (43,44) vorgesehen sind, zum dichten V^rblnden der 
Bodenelemente (51) mit benachbarten Bodenelementen (51') und/oder der Haut 
(1) des Flugzeugs. 

14. Flugzeug nach einem der vorherigen AnsprUche, insbesondere nach einem der 
AnsprQche 8-13, 

■ 

dadurch gekennzelchnet, daB 

EntwSsserungselnrlchtungen (46) vorgesehen sInd, zum AbfQhren von Flussigkelt 
aus dem Frachtraum (2) und zum Uberlelten der FIQsslgkelt In entsprechende Ent-^ 
wasserungseinrlchtungen benachbarter Bodenmodule (50'). 

15. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach einem der 
Anspruche 8-14, 

dadurch gekennzelchnet, daB 

die Bodenmodule (50) Isolierungselnrichtungen (53) zum Isolieren einer unteren 
Rumpfhaibschale (6) umfassen. 

16. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, Insbesondere nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzelchnet, daB 

die Isolierungselnrlchtung (53) unter den Bodenelementen (51) und/oder Im Be- 
reich der Stutzelemente (16) nahe der Haut (1) angebracht sind. 

17. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, Insbesondere nach einem der 
Anspruche 8-16, 

dadurch gekennzelchnet, daB 

die Bodenmodule (50) Bulkheads oder dergleichen Trennwande (54) oder Befesti- 
gungseinrichtungen (55) zum Befestigen von Trennwanden (54) umfassen. 

18. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach einem der 
Anspruche 8-17, 

dadurch gekennzelchnet, daB 
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die Bodenmodule (50) zu Wandverkleldungen und /oder Deckehverkleldungen oder 
dgl. Verkleldungselemente (62) oder Montageeinrichtungen (63) hierfur umfassen, 
zum Auskleiden des Frachtraums (2). 

« 

5 19. Verfahren zur Hersteliung eines Flugzeugs, umfassend 

einen Frachtraum mit einem Frachtraumboden; 

StOtzelefnente, insbesondere Floorbeams zum AbstQtzen des Frachtraumbo- 
dens und zum Verblnden mit einem Korper oder einer Haut des Flugzeugs; 
Funktionsbaugruppen, Insbesondere Wassertanks, Abwassertanks, EE-Racks 
Oder dgl. Elektronikbaugruppen; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Funktionsbaugruppen auBerhaib des Flugzeugs auf Paletten oder dgl. 
Stutzstrukturen montiert werden, 

die montierten Funktionsbaugruppen In das Flugzeug eingeladen'und auf dem 

« 

Frachtraumboden an einen Bestimmungsort im Frachtraum gefahren werden/ 

* » 

und 

die montierten Funktionsbaugruppen am Bestimmungsort am Frachtraumboden 
befestigt werden. 

Verfahren nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

an den Paletten oder an den Funktionsbaugruppen auBerhalb des Flugzeugs min- 
destens Abschnitte von Trennwanden montiert werden. 




# 
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Bel elnem Flugzeug, umfassend einen Frachtraum mit einem Frachtraumboden, 
Stutzelemente, insbesondere Floorbeams zum AbstOtzen des Frachtraumbodens und 
5 zum Verblnden mlt elnem K6rper oder einer Haut des Flugzeugs und mIt Funktlons- 
baugruppen, insbesondere Wassertanks, Abwassertanks, EE^Racks oder dgl. Elek- 
tronlkbaugruppen wlrd vorgeschlagen, die Funktionsbaugruppen auf Paletten oder 
\\ dgl. StUtzstrukturen anzuordnen, urn die Funktionsbaugruppen In den Frachtraum zu 
' transportieren, wobel die Paletten Befestigungselnrichtungen zur festen Verbindung 
id mit dem Frachtraumboden aufwelsen. Dadurch wlrd der Zusammenbau eines 
Flugzeugs sowie sein Umbau erheblich erielchtert. 



eingerelcht am 27.08.2003 




